
（２）電池の原理 



電池 
電池→ 乾電池 

バッテリー → カーバッテリー 

バッテリー → ピッチャーとキャッチャー 



セル(cell) とバッテリー(battery) 

もともとはセルは単電池、バッテリーは組電池 
 
しかし、必ずしも今は明確な区別はない。 

Li ion battery 
 
Solar cell 
 
Fuel cell 



太陽電池 

燃料電池 



電池とは 

エネルギーを直接に直流電力に
変換する電力機器 

e- 

直流電流 

http://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%82%A8%E3%83%8D%E3%83%AB%E3%82%AE%E3%83%BC
http://ja.wikipedia.org/wiki/%E7%9B%B4%E6%B5%81
http://ja.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%BB%E5%8A%9B
http://ja.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%BB%E5%8A%9B%E6%A9%9F%E5%99%A8
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電池の電圧（電位差）によって水車の回転が変わる 



e- 



e- 
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e- 

電位 
電子の位置エネルギーのようなもの 
 

（注意：電位が低いほど電子のエネルギー高い） 
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電池 

電位の低い（エネルギーが高い）もの：負極 
電位の高い（エネルギーが低い）もの：正極 
 
を組み合わせたもの 



電池の分類 

電
池 

化
学
電
池 

物
理
電
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生
物
電
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活物質
保持型 

活物質
供給型 

光電池 

熱電池 

原子力電池 

酵素電池 

微生物電池 

一次電池 

二次電池 

太陽電池（シリコン系、化合物半導体系） 

熱電対型電池、熱電子型電池 

マンガン電池 

アルカリ電池 アルカリボタン電池 

酸化銀電池 水銀電池 

燃料電池（高温固体、溶融塩、固体高分子） 

リチウム電池 

空気電池 

塩化銀電池（注水型電池） 

鉛蓄電池 

Ni-Cd電池、Ni-Fe電池、酸化銀電池 

リチウムイン電池、Ni-MH電池 



マンガン電池とアルカリ乾電池 

正極：2MnO2 + 2H+ + 2e- → 2MnO(OH) 
負極：Zn → Zn2+ + 2e- 



KOH水溶液 

M-H NiOOH 

OH- 

V 
e- 

ニッケル-水素電池 

H2O 

正極 

負極 
M-H + OH-

 → M + H2 O+ e- 

NiOOH + H2O+ e-
 → Ni(OH)2 + OH- 

ミッシュメタル：水素貯蔵合金 



Anode : Carbon 

Li discharge 

charge 

e- 

Cathode : LiCoO2 

リチウムイオン二次電池 

充電 

放電 

充電 

放電 

電圧：～3.5 V 

有機電解液（溶液抵抗大） 

低出力 
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PbO2 + 4H+ + 2e- + SO4
2-                 2H2O + PbSO4 
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2-               PbSO4 + 2e- 
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鉛蓄電池 
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