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（１） 研究室紹介 



ナノカーボンって何？ 



ナノって何？ 
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ナノってどのくらいの大きさ？ 

公式球：直径22 cm 

地球：直径 12000 km 

~ 10^7 m 

C60：直径 7 Å 

～ 10＾-1 ｍ 

～ 10＾-9 ｍ 

1/108 

1/108 



カーボン（炭素）って何？ 



6+ 

実はちょっと性質の異なる
２電子×２組 
（2ｓと２ｐ） 

C C 

H 

H 

H 

H H 

H 

C C 
H 

H 

H 

H 
C C H H 



ｓ電子 

ｐ電子 

ｄ電子 



ｓｐ混成 ｓｐ2混成 

ｓｐ3混成 



C C 

H 

H 

H 

H H 

H 

C C 
H 

H 

H 

H 
C C H H 

ｓｐ3混成 ｓｐ2混成 ｓｐ混成 

膨大な数の炭化水素 

有機化学として網羅的に研究 



ダイヤモンド グラファイト 

炭素だけでできた固体もある 



ナノカーボンって何？ 

ナノメートルサイズで規則
正しい構造をもつカーボン 



1985年発見 1991年発見 

フラーレン ナノチューブ グラフェン 

ナノカーボン 

2004年 

０次元（点） １次元（線） ２次元（面） 

1996年ノーベル賞 2010年ノーベル賞 



カーボンナノチューブ 

軌道エレベータ計画 

人工衛星をナノチューブで
つり上げる 



朝日新聞 

2008/11/24 



ナノカーボン 

物理・化学修飾、 
複合化、重合化 

電池電極材料 高硬度材料 
新技術、新材料 

C60 
ナノチューブ 
メソポーラスカーボン 

すごく長持ちする電池 ダイヤより硬い！ 
水素貯蔵、LED蛍光体 

SEI 

         
50 nm 



ナノスペースカーボンを利用して効率よく 

エネルギーをつくる、ためる、つかう 

太陽電池 

燃料電池 

UV→Vis 高効率変換 

高効率水素貯蔵 

二次電池
キャパシタ 
イオンクラスタリング 

LED用蛍光体 
カーボン量子ドット 

FED電極 
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